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Elinkaaren kestävyyden parantamisen ongelma

…Usein kuitenkin rajattomasti mahdollisuuksia yhdistellä
eri vaiheissa mahdollisia muutoksia, joiden parantavat
vaikutukset eivät ole itsestään selviä

…Joskus on itsestään selvää, että tietyt muutokset elinkaaressa
parantavat sen kestävyyttä

Peruselinkaari

Vaihtoehdot

??? Miten silloin voidaan selvittää vaikuttavuuden suunta
ja suuruusluokka tai löytää parannustavoitteet riittävästi
toteuttavat ratkaisut
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Eräs mahdollisuus : Morfologisella mallilla (PBL, MOKE Malli)
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Morfologinen analyysi

…Mahdollistaa riittävien ratkaisujen löytämisen ongelmiin,
joihin liittyy suuri määrä parametreja

…Vanha menetelmä (Fritz Zwicky,~ 1940 Am.)

Peruselinkaari

Vaihtoehdot

…Ei etsitä optimia

…Käytetään likimääräisiä muutosten kuvaus ja yhdistämismenetelmiä

…Soveltuu elinkaarten kestävyysparannusten vaikuttavuuden
arviointiin

…Käytetään mm. uusien tuotteiden ja palvelujen kehittämisessä
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Morfologinen kenttä (Lähde:PBL:n MOKE projekti, 2006)
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MA: Kestävyysvaikuttavuuden taulukot (esimerkki)

Kokonaisympäristövaikutuksen (Mittatikkuarvon)
kokonaistulos:

Yhteenvetoryhmä Nykytila Skenaario

Lannoitteiden tuotanto 0,00852 0,00814

Kalkin tuotanto 0,00032 0,00025

Lannoitekuljetukset tiloille 0,00004 0,00004

Kalkkikuljetukset tiloille 0,00021 0,00016

Mallasohran tuotanto tiloilla 0,08854 0,06473

Tärkkelysohran tuotanto tiloilla 0,03811 0,05670

Mallasohran kuljetukset 0,00055 0,00047

Tärkkelysohran kuljetukset 0,00021 0,00031

Mallastus 0,00935 0,00794

Ohratärkkelyksen valmistus 0,00608 0,00905

Maltaan kuljetukset 0,00079 0,00066

Ohratärkkelyksen kuljetukset 0,00030 0,00037

Oluen valmistus 0,05085 0,05085

Oluen jakelu, kauppa ja kulutus 0,10553 0,10553
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MA: Kestävyysvaikuttavuuden kuvaajat (esimerkki)

Kokonaisympäristövaikutuksen (Mittatikkuarvon) kertymä

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

La
nn

oit
tei

de
n t

uo
tan

to

Kalk
in 

tuo
tan

to

La
nn

oit
ek

ulj
etu

ks
et 

tilo
ille

Kalk
kik

ulj
etu

ks
et 

tilo
ille

Mall
as

oh
ran

 tu
ota

nto
 til

oil
la

Mall
as

oh
ran

 ku
lje

tuk
se

t

Mall
as

tus

Malt
aa

n k
ulj

etu
ks

et

Olue
n v

alm
ist

us

Olue
n j

ak
elu

, k
au

pp
a j

a k
ulu

tus

M
itt

at
ik

ku
ar

vo

Nykytila
Skenaario



Maa­ ja elintarviketalouden tutkimuskeskus Agrifood Research
Finland
Forskningscentralen för jordbruk och livsmedelsekonomi

Yrjö Virtanen, “Teollinen ekologia kestävän tuotannon ja kulutuksen palveluksessa”, 30.­31.1.2007 Jokioisilla ja Forssassa

Elinkaarianalyysi (LCA)

Ympäristövaikutukset
•Primäärienergia
•Ilmastonmuutos
•Happamoituminen
•Alailmakehän otsoni
•Rehevöityminen vesistöissä

Menetelmä

Mittatikkuarvon laskenta

Päiväkulutus

Normalisointi

Arvotus

Päiväkulutuksen mittatikkuarvo

Suomessa aiheutuneet ympäristö­
vaikutukset vuodessa per asukas
•Primäärienergia, 759,3 MJ / v, asukas
•Ilmastonmuutos, 43,1 kg CO2 eq / v, asukas
•Happamoituminen, 0,05 AEeq / v, asukas
•Alailmakehän otsoni, 0,10 person ppm hour / v, asukas
•Rehevöityminen vesistöissä, 0,012 kg PO4­ eq / v, asukas

Suhteellinen merkitys ympäristön
kuormittumisessa (Suomessa)
•Primäärienergia, 18,6 %
•Ilmastonmuutos, 30,0 %
•Happamoituminen, 15,7 %
•Alailmakehän otsoni, 10,0 %
•Rehevöityminen vesistöissä, 25,7 %
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KIITOS!


